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在應用程式中開啓測驗：

https://app.hoppy.day/q/npusvp

中六 -物理

磁場、感應與電路挑戰

姓名：

班別：

1. 兩條非常長、彼此平行的直導線 P 和 Q 垂直於紙面，相距 。P 載有 電流，方向為

入紙面；Q 載有 電流，方向為出紙面。

忽略地球磁場，在連接兩條導線的直線及其延長線上，合成磁場在哪一點為零？

A. 距離 P ，位於遠離 Q 的一側

B. 距離 P ，位於 P 和 Q 之間

C. 距離 Q ，位於遠離 P 的一側

D. 距離 P ，位於 P 和 Q 之間

https://app.hoppy.day/q/npusvp
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2. 一條很長的直導線載有 穩定電流，方向為出紙面。導線置於磁通密度為 的

均勻磁場中，均勻磁場方向在紙面內並向右。P、Q、R 和 S 是導線周圍的四個點。

從導線向哪個方向可以使合成磁場為零？零磁場點距離導線多遠？

A. 向 P 方向，距離導線

B. 向 Q 方向，距離導線

C. 向 P 方向，距離導線

D. 向 R 方向，距離導線

3. 一條很長的空心螺線管每米密繞 匝，載有穩定電流 。另一條獨立的很長直導線也載有

相同的電流 。距離直導線多少垂直距離時，磁通密度會等於螺線管中心的磁通密度？

A.

B.

C.

D. 除非給出 的數值，否則不能求出
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4. 一條很長的直導線載有 電流，方向向上。一個矩形線圈與導線位於同一平面，並以圖示

方向載有 電流。兩條與導線平行的邊各長 ，它們與導線的垂直距離分別為 和

。

線圈所受合成磁力的大小和方向為何？

A. ，朝向直導線

B. ，遠離直導線

C. ，朝向直導線

D. ，遠離直導線

5. 一個帶正電粒子從有限範圍的均勻磁場區域的下邊界進入，沿相對水平線向右上方 的方向

運動。粒子在區域內沿圖示的圓弧運動，然後再次從下邊界離開。重力可忽略。

以下哪項正確描述磁場方向及粒子離開時的速率？

A. 磁場指向紙面外，離開時的速率等於進入時的速率

B. 磁場指向紙面內，離開時的速率等於進入時的速率

C. 磁場指向紙面外，離開時的速率小於進入時的速率

D. 磁場指向紙面內，離開時的速率小於進入時的速率
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6. 一個速度選擇器由兩塊平行金屬板組成，兩板相距 。在同一區域內有磁通密度為

、方向為入紙面的均勻磁場。一束正離子在兩板之間水平向右運動。

若要使速率為 的離子通過而不偏轉，兩板之間必須施加多大的電勢差？重力可忽

略。

A.

B.

C.

D.

7. 一個扁平探察線圈有 匝，截面面積為 。線圈平面與磁通密度為 的均勻磁場

垂直。然後在線圈的一條直徑上，在 內把線圈轉過 ，而磁場保持不變。線圈產生的

平均感生電動勢是多少？

A.

B.

C.

D.
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8. 一個有 匝的線圈置於變化的磁場中。下圖顯示穿過線圈每一匝的磁通量如何隨時間變化。

以下哪項正確？

A. 在 至 期間，感生電動勢為 ，方向與 至 期間相反

B. 在 至 期間，感生電動勢為 ，方向與 至 期間相同

C. 在 至 期間，感生電動勢為 ，方向與 至 期間相反

D. 在整個 期間，感生電動勢保持在
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9. 在下圖電路中，電池的內電阻可忽略， 、 和 。

其後 發生故障並變成開路。 兩端的電勢差如何改變？

A. 減少

B. 增加

C. 減少

D. 保持不變，仍為
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10. 在下圖電路中， 和 都是 ，而電動勢為 的電池內電阻可忽略。接在 兩端

的伏特計並非理想伏特計，其電阻為 。

伏特計的讀數是多少？

A.

B.

C.

D.
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磁場、感應與電路挑戰

答案

1

A

很長直導線產生的磁通密度為 ，因此電流較大或距離導線較近時，磁場較強。

由於兩個電流方向相反，在兩條導線之間的磁場方向相同，不能互相抵消。只有在兩

條導線外側才可能抵消，而且零磁場點必須位於電流較小的導線 P 一側，讓較短的距

離補償較小的電流。

設零磁場點在 P 遠離 Q 的一側，距離 P 為 。它距離 Q 為 ：

所以合成磁場在 P 遠離 Q 的一側、距離 P 的位置為零。

2

A

要使磁場抵消，導線本身產生的磁場必須與均勻磁場大小相等、方向相反，即導線的

磁場必須指向左方。

應用右手握線規則：電流由紙面向外時，磁場線以逆時針方向圍繞導線。在導線正上

方，即 P 的位置，磁場切線方向向左，正好可以抵消向右的均勻磁場。在導線下方，

磁場方向向右；在 R 和 S 位置，導線的磁場是垂直方向，因此不能抵消水平磁場。

使用 求距離：

因此零磁場點位於導線正上方、P 一側，距離導線 。
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3

A

把兩個磁通密度都以相同的電流 表示。

長螺線管中心的磁通密度為 ，其中 。

很長直導線的磁通密度為 。

令兩者相等後，電流 和 會相消，因此答案與電流大小無關：

所以所需距離約為 。

4

A

兩條平行載流導線之間，長度為 、距離為 的一邊所受的力為：

與直導線垂直的兩條邊，在各位置所受的力方向相反，而且大小互相抵消。因此只需

考慮與直導線平行的兩條邊。

近的一邊（ ）電流方向與直導線相同，所以兩者互相吸引：

遠的一邊（ ）電流方向相反，所以兩者互相排斥：

兩個力方向相反，所以合力為：

由於近的一邊所受的吸引力較大，合成磁力方向朝向直導線。

5

A

先找出向心力方向。圓弧向上拱起，表示圓心位於圓弧下方。在路徑最高點，粒子的

速度水平向右，而磁力必須指向圓心，即向下。

對帶正電粒子應用 。當 向右而 向下時，利用右手定則可知 必須指

向紙面外。若磁場指向紙面內，磁力會向上，路徑便會向另一方向彎曲。

磁力永遠與速度垂直，因此對粒子不作功。粒子的動能及速率在離開磁場時保持不變。
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6

A

要使離子沿直線運動，電力必須與磁力大小相等、方向相反：

電荷量會相消，所以速度選擇器選出的是特定的速率，與離子的電荷量和質量無關。

對平行金屬板， 。當 時：

因此所需電勢差為 。使用 前，記得先把板間距離換算成米。

7

A

使用法拉第定律和磁通鏈的改變量： 。

先換算面積： 。

開始時，每匝的磁通量為 。轉過 後，磁通量方向相反，因此變為 。所

以磁通量的改變量是兩倍 ，而不只是 ：

因此：
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8

A

法拉第定律指出，感生電動勢的大小與磁通量—時間圖的梯度成正比，而梯度的正負

決定感生電流的方向：

由 A 到 B，磁通量在 內由 增加至 ：

由 B 到 C，圖線是水平的，梯度為零，因此沒有感生電動勢。

由 C 到 D，磁通量在 內由 減少至 ：

此時磁通量由增加變為減少，梯度符號相反。因此根據楞次定律，這段時間的感生電

流和感生電動勢方向，與第一段相反。

整個 期間的圖線並非具有固定梯度的直線，所以感生電動勢不會全程保持不變。

9

A

發生故障前： 和 並聯。

總電阻為 ，所以電池提供的電流為：

因此 兩端的電勢差為 。

開路後：該支路沒有電流通過，只剩下 與 串聯。

移除一條並聯支路會使總電阻增加，主電路電流減小，因此串聯電阻兩端的電勢差也

減小：

所以電勢差減少 。
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10

A

真實伏特計會分流，因此必須視為與被量度元件並聯的電阻。這就是電表負載效應。

與伏特計的合成電阻為：

現在電路可視為 與 串聯，使用分壓定律：

因此伏特計讀取 。這低於未接上伏特計時的 。

免責聲明：測驗內容根據使用者提供的資料生成。使用者提供的資料及所生成的內容與 Hoppy或 10Botics無關，

亦不代表其立場。


