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在應用程式中開啓測驗：

https://app.hoppy.day/q/dgmbnx

中四 -化學

結構、鍵結與原子

姓名：

班別：

1. 元素 X 恰有三種同位素，而其相對同位素質量的數值等於各自的質量數。X 的相對原子質量

為 。

的百分比豐度是多少？

A.

B.

C.

D.

2. 一個粒子含有 個質子、 個中子及 個電子。

以下關於此粒子的陳述，哪些是正確的？

(1) 它是 離子。

(2) 它的電子排布與 離子相同。

(3) 它所含的電子比中子多。

A. 只有（1）

B. 只有（1）和（2）

C. 只有（2）和（3）

D. （1）、（2）和（3）

https://app.hoppy.day/q/dgmbnx
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3. 氯化鈉的熔點為 ，而氯化銫的熔點為 。兩者都是巨型離子物質。

以下哪項最能解釋兩者熔點的差異？

A. 較小的 使相反電荷的離子能夠更接近，因而晶格中的靜電引力較強。

B. 氯化鈉由共價鍵連結，而氯化銫只由離子引力連結。

C. 氯化銫中的每個離子被更多相反電荷的離子包圍，所以晶格較容易分開。

D. 所帶的電荷比 高，因此氯化鈉中的離子鍵較強。

4. 下圖顯示氯化鈉的部分巨型離子結構。

當氯化鈉晶體受到猛烈撞擊時，其中一層離子剛好移動一個離子位置，晶體便整齊地裂開，而不

是彎曲。

以下哪項最能解釋這種現象？

A. 移動會使相同電荷的離子互相靠近，它們之間的斥力會把各層推開。

B. 各層之間由微弱的范德華力維繫，施力時這些作用力很容易被克服。

C. 離子獲得足夠能量而可以自由移動，因此晶體失去規則形狀。

D. 鈉原子和氯原子之間的共價鍵具有方向性，當各層移動時便會折斷。
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5. 下圖顯示石墨的部分結構。

石墨方塊沿着平行於石墨層的方向能良好導電，但沿着垂直於石墨層的方向導電性很差。

以下哪項最能解釋這項觀察？

A. 每個碳原子提供一個離域電子，而電子只在所屬的層內移動；各層之間由微弱的范德華力分

隔。

B. 每層內的離子可以橫向自由移動，但不能穿過各層之間的空隙。

C. 層內的共價鍵比層與層之間的鍵結弱，所以電子較容易向側面逸出。

D. 每個碳原子在同一層內形成四條共價鍵，因此沒有電子可在各層之間移動。

6. 以下關於鑽石和石墨的陳述，哪些是正確的？

(1) 兩種物質的熔點都很高，因為熔化前必須破壞強共價鍵。

(2) 石墨比鑽石柔軟，因為石墨層內的共價鍵比鑽石內的共價鍵弱。

(3) 兩種物質都不溶於水及己烷等有機溶劑。

A. 只有（1）和（2）

B. 只有（1）和（3）

C. 只有（2）和（3）

D. （1）、（2）和（3）
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7. 下圖顯示三種鹵素在標準壓力下的沸點。它們都以簡單雙原子分子形式存在。

以下哪項最能解釋圖中所示的趨勢？

A. 分子變得較大並含有較多電子，因此分子之間的范德華力變強。

B. 每個分子內的共價鍵變強，因此物質沸騰時需要更多能量。

C. 沿着這個族向下，物質由簡單分子結構變成巨型共價結構。

D. 原子擁有較多已佔據的電子層，因此分子受熱時變得較活潑。

8. 在大氣壓下，固體二氧化碳（乾冰）約於 昇華而不會熔化。

以下哪項關於乾冰的陳述是正確的？

A. 昇華時，只有分子之間的微弱范德華力被克服。

B. 昇華時，碳原子和氧原子之間的雙共價鍵被破壞。

C. 低昇華溫度顯示分子內的碳氧鍵很弱。

D. 乾冰能導電，因為氧原子的離域電子可以移動。
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9. 下圖顯示鋁中粒子排列的簡單模型。

用槌子敲打時，鋁塊可以被打成薄片；可是硬度相近的離子固體晶體卻會碎裂。

以下哪項最能解釋鋁可以被敲打成薄片？

A. 正離子層可以滑動到新位置，而流動的離域電子仍然把它們連結，因此鍵結重新建立而不是

被破壞。

B. 金屬離子由微弱的范德華力連結，所以受到撞擊時各層很容易分開。

C. 敲打會破壞金屬原子之間具有方向性的共價鍵，使原子可以重新排列。

D. 離域電子會被外力推出金屬，因此各層可以自由分開。

10. 鈉的熔點為 ，而且可以用刀輕易切割；鎂的熔點為 ，硬度則大得多。兩種金屬都

具有巨型金屬結構。

以下哪項最能解釋兩者的差異？

A. 每個鎂原子提供 個離域電子並形成較小的雙重正離子，使離子與電子海之間的引力較強。

B. 鎂的原子之間除金屬鍵外還有共價鍵，而鈉只有金屬鍵。

C. 鈉離子比鎂離子重，所以鈉晶格受熱時較容易被破壞。

D. 鎂擁有比鈉更多的已佔據電子層，因此其離域電子被原子核拉得更近。
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結構、鍵結與原子

答案

1

A

相對原子質量是按各同位素質量及其百分比豐度作加權所得的平均值。

設 的豐度為 ，而 的豐度為 。

由於所有豐度數值的總和為 ：

加權平均式為：

代入 ：

因此， 的百分比豐度為 。（ 的百分比豐度則為 。）

2

B

請先記住：粒子的元素身分由質子數決定；電荷由質子數與電子數的差決定；質量數

則是質子數和中子數的總和。

(1) 正確。有 個質子表示該元素是硫。質量數為 。電荷為

，所以它是 。

(2) 正確。此粒子有 個電子，電子排布為 。鈣原子有 個電子，因此

有 個電子，電子排布同樣是 。

(3) 不正確。電子和中子均有 個，數目相等，並不是電子較多。

因此，只有 (1) 和 (2) 正確。
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3

A

在巨型離子結構中，熔化需要足夠能量克服整個晶格內帶相反電荷的離子之間的強靜

電引力。

當離子電荷較大，或離子較小而使離子中心之間的距離較短時，這種引力會較強。

兩種化合物都含有帶單一電荷的離子，即 或 與 ，所以電荷相同。然而，

比 小得多，因此氯化鈉中的相反電荷離子能夠更接近，引力也較強。熔化氯

化鈉需要更多能量，所以它的熔點較高。

4

A

請觀察圖中的排列：正離子和負離子在各個方向交替排列，因此每個離子都被相反電

荷的離子包圍，晶格由強靜電引力維繫。

如果一層離子移動一個離子位置，帶相同電荷的離子便會互相靠近，例如正離子會直

接移到另一個正離子旁邊。原本跨越該平面的引力會變成同號電荷之間的強烈斥力，

於是各層被推開，晶體沿該平面裂開。

這解釋了為甚麼離子晶體硬但脆：鍵結很強，但不能承受離子層彼此滑動。

5

A

在石墨中，每個碳原子只使用最外層 個電子中的 個，在同一層內形成共價鍵。每

個碳原子的第 個電子會變成離域電子，能在該層內自由移動。

由於這些流動電子能沿着石墨層移動，石墨平行於石墨層的方向具有良好導電性。

然而，各層之間只有微弱的范德華力，沒有連接不同層的連續共價結構或共享離域電

子系統，因此電子不容易由一層通過到另一層。垂直於石墨層的方向導電性便很差。
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6

B

請先掌握：鑽石和石墨都是碳的巨型共價同素異形體，因此它們的性質與強共價鍵結

構有關。

(1) 正確。兩種結構中的原子都由連續的強共價鍵網絡連接。熔化（或石墨在常壓下昇

華）需要破壞這些鍵，因此需要極高溫度。

(2) 不正確。石墨柔軟並不是因為層內的共價鍵弱。石墨層內的共價鍵其實很強；讓

石墨柔軟的是層與層之間微弱的范德華力，使各層可以互相滑動。

(3) 正確。溶解需要破壞大量強共價鍵，而溶劑與物質之間的作用所釋放的能量遠遠

不足以做到這一點。因此，鑽石和石墨都不溶於極性和非極性溶劑。

所以，只有 (1) 和 (3) 正確。

7

A

這三種物質都是簡單分子物質。它們沸騰時，只有分子之間的范德華力被克服，分子

內的共價鍵仍然保持完整。

從圖中可見，沸點由氯的約 ，上升至溴的約 ，再上升至碘的約 。

這表示由上而下，分子間作用力逐漸增強。

由 至 再至 ，分子變得較大並含有較多電子。較大的電子雲較容易變形，產

生較強的范德華引力，因此需要更多熱能才能將分子分開。

8

A

二氧化碳是簡單分子物質：在每個 分子內，碳原子和氧原子由強雙共價鍵連接；

不同分子之間則只由微弱的范德華力維繫。

昇華是物態變化，而不是化學變化，因此只需克服分子之間的作用力。由於范德華力

很弱，只需要少量能量，固體便能在很低溫度下昇華。

強的 共價鍵沒有被破壞，所以產生的氣體仍然是二氧化碳。
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9

A

金屬由規則排列的正金屬離子組成，周圍有屬於整個結構的離域電子海。

當施加外力時，正離子層可以互相滑動到新的位置。離域電子能夠隨着離子移動，因

此金屬鍵會在離子的新位置周圍重新建立。

重要的是，金屬鍵沒有方向性；而且正離子的正電荷受到電子海的屏蔽，所以離子層

滑動時，不會像離子晶體一樣使相同電荷直接靠近並產生強烈斥力。金屬因此會改變

形狀而不是碎裂，這種性質稱為展性。

10

A

金屬鍵的強度來自正離子晶格與離域電子海之間的靜電引力。當離子帶有較高的正電

荷、離子較小，以及每個原子提供較多離域電子時，金屬鍵會較強。

每個鈉原子提供 個最外層電子，形成 ；每個鎂原子提供 個電子，形成 。

因此，鎂具有帶雙重正電荷的離子、較小的離子，以及每個原子兩倍數量的離域電子。

鎂的離子晶格與電子海之間的引力因而強得多，所以鎂需要更多能量才會熔化，而且

其離子層較能抵抗被推開，因此硬度較大。

免責聲明：測驗內容根據使用者提供的資料生成。使用者提供的資料及所生成的內容與 Hoppy或 10Botics無關，

亦不代表其立場。


